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۰ عفنطا مات ۵ ۲۱۵۱۲ 13-04-01 :16661۷60 
عاصفصتهاعدای .2022 .5 ۳۲1۵12۵2060 220 ریگ عمط تمصصمصهطم میم صفتطام‌امطه 27-04-01 :16۷1560 
تمصسته[ .صبتملون مه )صمایصتک منظ متعه م۲۵۱۷ عملونا وه عمصتنام ۵۶ صمتامتال۶۵ظ 25-05-71 :۸6060160 


(اععطدطه طوناعصط طانه صمتویع۳ م) .229-239 :(36)1 منک همانهام و 20-06-02 :عمنلم0) 16صقن۷2 خر 
7 1 :]101 


۳2012۳0۷۵۸0 20 006۷۵ 


مایق مه ممعودن ۵ توطاصتته معتق1 ه فصتقاومی همه منم تهلنمعامصظ م1 وام۳۵120۷ 2 فقط 210 ۲۱۱۱۷1۵ 
مطفنآهطاهاعصه صهام مصتهانصهتاه ملتاممد مود للم ۷1۵ ۵۶ فامعاه نموه معط ۵۶ تمه .فمونامع. تقممتامصی] 
5 ب,ملماود ماه مه الاامهانه 01۵2۲ عصتومهمصد رومصرر2صه وفماه۲ص1 هه مففصتصصهفصه ۵۶ انامه مطا عصتعهع1007 
6 106 ولمم تعلوصهتا ما ومافط ممتاامی مصامنوی مه ۳۵۱۷1۵ .۷۱۵10 فصح همع وم مصلفدععص قه ۷۸۵۱1 
۵ 10 مامح تمزقحظ ه قه ۵0فا 0 هه )م2 عصقام ۵۶ مععماه صندانه» اه 2010 ۳۵۱۷1۵ .عالمع اصقام صتطا7 دماله 
وت صا مزع ود لذمو فط) طعتمطاه رتاتهتلن و1 تمتمصهط تماق عقطا اع12 مطا مه منانا .دوه ممتامنامم اصهام 
۲ 1 160۲6280 2 ۵ 16208 0611016807 حصبتملق رحمتت20 1 ,060عصمصصجرمعع2 ور صمتاهع‌تامموه تام فلا 50 رتصعصصمام 
۵۴ 21160 ۳/۵۵ تناو فتطا رعع0تععط 1 .عاتبیظ تلمتان توص ۵۶ ممتامن۵۲00 فط) 6۵ 16205 مفله باه رقوم1 162۶ مضه ۳0و 
۶ ۷۱6۱0 204 )0 صم صمتاناامه مصاوهتمد ۵ وه تماق صرح 10مه ع716ابظ ۵۶ مود فص مصتامع‌تافع۲ص1 ۵۶ صصته ما ۷16 
۰ ۸۵2 زه۰۲۱ عنام 
۵۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 


جهن مه هنلمدن مه حصاتملقء 0عتقامطه هه صمتا‌تامهمومی 2004 م۷1 ۵۶ دا6ع1ه عمط ملهعتادع1۳۷ م] 0۳06۲ 18 
,7 ۱۵527 صاً 2017-2018 عصتینل انوم مه صمصتنهمه مه "نونکا مطفعه ز۰۳۱2 ممصتنام) ۵۶ وعمتصا اتب ۵0۶ 
08۵۱6۱6 1۲200۳۴026۵0 فمطا مق 0عقهه صا لقتتمامع؟ 2 وج مهن مه اممحممره م1 ,عمص۲0 02011ظر 
۵ 220 صهونامطا بعم 3 هه 2 ب1 ب0 ۵۶ فصمتاامهعصمی طا ممتاه‌تامصه م2 ۱۷1۵ ۵۶ و۱6۷ عنام طا۳1 حعنوع 
۰ ۱۲۵۵6 ما 0صموامط وم 3 قصه دید ر0 ۵۶ فصمتاهمممومی له یملق 0ع0هاعط گه ممتاه»ناممه ۶ و16۷1 
2٩ 2 1‏ 0685 606 و۵ ۵و2 ۷۷۵۲۵ عاصمصاهه م1 .ععصتالععو ۵۵00و ۵ 0متاممه ۱۷۷۵۲۵ فاصمصصلهع0 م9[ 
۱00 162۶ ,باه فنطا ما 6و اتب ععاله فطتصمصه وب مضه مصم اعد )تب ععاله :دمصصتا معط 0مناممه 4صه صمتاناآ0و 
,220826 16۷۵ ۵ ۷/100 062801۲60 ۷۷2۵۵ تصفاج مطا ۵۶ هعته ۱62۴ م1 .0مطامصه مه ها 0عتناوه9۵ ۷/28 1۳06 اصمصمع 
۵۵ 2762 162۴ 2۷6۲۵۵6 6ظ) رطمصهعه عع۲ طمقه صم 0۲60ع۵۱و امه 7۷۵۲۵ 162۷۵5 10 بو ونط م1 ,۸۵۷۲300 ۴2۵061 
5 ۲660۲060 ۷۵۵ احمصصاهعتا جامهع ۶ هه 162۴ عطا مج روعطعصهته تجلصمععو هه صتقدظ ۵ تعحامصنه فط وه ۳۵۱2161۵1160 
2 
صح از تلم ۵ از 0ما۵۵29 ۷۸۵۲۵ فاتبط مطا ۵۶ طاعصعا 24 تمتمصصوتل معط صقطا روععتا 0ماهع صطم 2۲۷69۵60 
صهصد [ صا 206 ,0۳800 ۵061 ۵۶ ملوعز 2 ظ7/16 0مصتصعاع وه فاتبظ مطا گه ]طونه۷ مطا ,موله بصصحظ 0.01 گ۵ زمه‌تنامع2 
۰ 620۱ طا ۲۵0 عط ۵۶ ]طعنه ماما عط) ممتمدعمه ها منامام م72 ۷۱۵۱0 .قصويع 0.01 ۵۶ پ«ممتنهمه قه )۷1 
۵ 02860 دمن ۷۵۲۵ فصهه]۱۷ .مته۵ مامتها 9.2 مهو مصئوت موم ۷2۵ 0262 ۵۶ وتورلقصه لهعتاوتاها 
۰ 2013 ب ات۲2 لوا سح موس ماتقطا 200 590 ۵۲ 1 21 ]169 ررور[ 
دفالان۱)2 


۵۴ 0 26010 ۱۷10 مه تاد 0محافعطه ۵۶ دامع معط )2ط) 060و معصهتنه۷ که فلوولممه عم ۵۶ و)لناوع2 مط 1" 

40 2010 ۶۱۱۷۱6 ,عالناوع1 مط) جم 0عفظ ,(۵.۵01>ظ) )صهمتصوزه م۷۵ ۷۱۵۱0 )تب 4ص )طهنه۷۷ ۷۵۲ ,تعامصصدنل بطاعصع1 بدهعه 
صتملی ۵۶ ممتامحعاص ما1 هع۱ ۵۶ )نمی ارطاممتماصه تقاما مضه ها ارونمتملصان ی ]عع]ه (0۵.05>ظ) )صهمگنصعله 2 
لهاه )ععطعنط عط1 طاعصعا تس مجح حعته 2ع۱ وه اععه (0.01>ظ) مصمم‌تکتصوله 2 24ظ فتصمطصاهه 2010 ۲۱۱۱۷1۵« 


موه ۵1 ولنمد۲ رتم۲۱0 ۵۴ اممحصانجوهنا ماممل‌ب و .۲۱۲ مج 0مامن0 012 ,۱:۹۵ ,۳۲۵1۵5805 ۸85001216 -3 280 2 ,1 
۰ ,1۳217 ,۸2011 راجت طفمطممطم گه نویه موهفم تناها کی 
(۱۵.26.15 ۵) مصمتطنام امه :تفص عمطنیه مصت طممومتزمن) -۶) 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 


عص مج 0نمه مدای که ممتاح‌اجععجم 0صعونمطا عم 3 عصتفته رها 0مصتقادام قح ع.عص 1.20 ۵۶ تصعنومی ااوطممتماطم 
عط طلنه لعمنم‌طاه موه میج کقع1 خصص 5481.69 تفعطونط ۲9 امقجمی قطا ما ابص 079 موه ملق افعبهم1 
6 0 طمتامتاجهمومع 0صحعبامط عم 5 مه میالم 60ماهامده ۵۶ ممتامجممجمع 0صمونامط) تعص 5 ۵۶ مونا فیامعصه)ناحطلو 
۷ 1 0۵۹0۲۷۵0 2180 ۷28 2762 162۶ ]۱۵۳۷۵۵ م1 .و16۷۵۱ تعطان هم اصمعلن بلامه‌گتونه مهس فتاه رهامه 
6۲ 3 صرح حصیاتملق عمط ممتاهتامهعصمی صحفنامطا هه 3 ۵۶ فاصمحصاهعتا مظ اطع 0عبمطو فصقفصظ مه ۵۶ صمفنهم‌صومن) 
4 ۲6۵۹06۵0۷۵۱ ,182 135.30 20 167.63 ۷/168 ۷۱۵۱ ]دبا )ومطاعنط معط 20 تمه ۱۷16 ۵۶ ممتا‌کصهعجمم صعفیامط 

10۷/۵5۲ ۷1۵10 ۷/25 1۲6001060 101 000۲01 ۰ 


صمتعصل‌صه) 


2 ]126 مطا ما مدا .صمتام‌نلميم تحتادم‌آبهه صا قمع عصم)عممصصا )دمص فط ود «اتلهتتن مه مزر عصلعهع:86] 
4 0۲۵00۱0۵)108 ع1صامصله)وناه صتق)صتقصظ ما تقت0 ص ,ماج مه 5۵1 دم قامعا 20۷76796 2۷۵ ]8۵ 40 ف)صهانصهتاومنه 
6 مماهالمع1 240 صفتانطامامجط مها مع۲ب۵عمصص1 راصقانمهتادمزه ه فه رمع متام هعمج ممتامنال0۲0 مطا مد ۵0فنا ۵ 
تاه 12060مط0 هه 210 ۱۷16 0۶ ممتاهنام20 ,تاه وتطا ۵۶ معصتص مطا ما عصتت0ععه .عاصمصصرعاه ۵۶ طمتامموماه 
اتتاظ همه رمصوماه‌ترله 162۲ ۵۷۵حرصز و "نونک مطعه زه]۲ متام ۲۵۲ 060مصمر۵۵ع۲ و1 فطملاجاصومصمی 0صهقنامطا تمه 3 
۷101۰ 


0 ,20669 وهاو متصصتااط! بازطممتملص رتم1016۲0112ظ :6۲۱۷۵0۸۲۵۵ 
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مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ ص ۲۲۹-۲۳۹ 


تولید پایدار محصول به با کاربرد محرک‌زیستی فولویک اسید و کلسیم 


علی اکبر ش> هیان ا*- ۲ دی شویر "- شهریار رد ژاده۳ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۱/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۰۴ 


چکیده 


فولویک اسید می‌تواند به عنوان یک روش عمده برای به حداکثر رساندن ظرفیت تولیدی گیاهان مورد استفاده قرار گیرد. این پژوهش با هدف 
بررسی کاربرد محرک زیستی فولویک اسید و کلات کلسیم به‌صورت محلول پاشی بر رشد و عملکرد به رقم حاج آقا کیشی" انجام شد. آزمایش 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار سطح کاربرد فولویک اسید در غلظت‌های صفر» ۰۱ ۲ و ۳ در هزار و سه سطح کاربرد 
کلات کلسیم در غلظت‌های صفرء ۱/۵ و ۳ در هزار در چهار تکرار به اجرا درآمد. نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات کلات کلسیم 
و فولویک اسید بر سطح برگ؛ طول» قطرء وزن تر و عملکرد میوه در سطح احتمال آماری یک درصد معنی‌دار بود. بر اساس نتایج» فولویک اسید بر 
میزان کلروفیل 0 و کل در سطح احتمال آماری پنج درصد اثر معنی‌داری داشت. شایان ذکر است که انرات متقابل تیمارهای کلات کلسیم » فولویک 
اسید بر میزان سطلح برگ و طول میوه در سطح احتمال آماری یک درصد معنی‌در بو. بیشترین میزان کلروفیل کل برگ با مقدار ۱/۲۰ میلی‌گرم در 
گرم وزن‌تر با کاربرد فولیکاسید ۳ در هزارو کم‌ترین میزان نیز با مقدار ۰/۷۹ میلی‌گرم در گرم وزن‌تر در برگ گیاهان شاهد بدست آمد. بیش‌ترین سطح 
برگ (۵۴۸۱/۶۹ میلی‌متر مربع) با کاربرد توام تیمارهای کلات کلسیم ۲ در هزار و اسیدفولیک ۳ در هزار بدست آمد که اختلاف معنی‌داری با سایر سطوح 
داشت. کم‌ترین میزان سطح برگ نیز در تیمارهای شاهد مشاهده شد. نتایج مقایسه میانگین‌ها بیانگر آن بود که تیمارهای ۳ در هزار کلات کلسیم و ۳ 
در هزار فولیک‌اسید بیشترین عملکرد میوه را به‌ترتیب با ۱۶۷/۶۴ و ۱۳۵/۳۰ کیلوگرم در هر درخت حاصل نمودند. کم‌ترین عملکرد نیز مربوط به درختان 
شاهد بود. با توجه به یافته‌های این پژوهش تیمارهای فولویک اسید و کلات کلسیم در غلظت ۲ در هزار برای بهبود کارایی برگ و عملکرد میوه بهُ رقم 


حاج آقا کیشی" نتیجه بهتری را نشان داد. 
واژه‌های کلیدی: عملکرد» کلروفیل, کود زیستی» مواد هیومیکی 
مقدمه 
حفظ تولید غذا برای جمعیت در حال رشد جهان بدون به خطر 
انداختن منابع طبیعی برای نسل های آینده حتی در مقایسه با انقلاب 
سبز یکی از بزرگترین چالش های علوم کشاورزی در قرن بیستم 
ات کم یکی اراد حل ها بالقوه برای کک یه اون خوضوع اطاژه 


از محرک‌های زیستی گیاهی بر پایه مواد هیومیک می‌باشد 
(2015 .اه 6 وفلاعصفت). به (9080ه ۳۵)) متعلق به 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشیار دانش‌آموخته کارشناسی ارشد و دانشجوی دکتری 
فیزیولوژی پس از برداشت» گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» 
دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 
(:- نویسنده مسئول: ۴ ۵) ممحتطنا م0۱ طو: اتقصصط!) 


10]: 10.22067/1۳1]9 3 7 


زیرخانواده ۷121010626 از خانواده 50926626 می باشد و از میوه های 
مهم تجاری است (2013 ,. ۰ ۷۵[4710). میوه‌ی به را به‌طور 
عمده آب و کربوهیدرات‌ها تشکیل می‌دهند و منبع غنی از فیبر است. 
سایر ترکیبات با مقادیر کم شامل پروتقین‌ها (۴/-درصداه چربی 
(۰/۶درصد)» فیبر (۱/۹درصد)» پناسیم» ویتامین ) و ویتامین ۸ 
می‌باشد (2008 ,.۵1 2 ۷0۲6172). همچنین منبع مهمی از اسیدهای 
آلی و ترکیبات فنولیک است (2006 .۵1 ۵۶ مها از 
مشکلات عمده تولید این میوه می توان به عملکرد و کیفیت پایین آن 
اشاره کرد که باعث محدودیت عرضه و صادرات آن شده است. جهت 
افزايش عمر پسآزبرداشت میوه‌ها و سبزی‌هاء باغدارها از ترکیب‌های 
شیمیایی استفاده می‌کنند که با استفاده بی‌رویه این کودها باعث سفت 
شدن و تغییر کیفیت میوه» و شور شدن و آلودگی خاک می گردد. یکی 
از راه های جلوگیری از ایجاد این مشکلات استفاده از کودهای آلی و 


۳ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


مشتقات آن‌ها است (2008 .۵1 6۶ ۳10). 

ماده هیومیک را می‌توان با توجه به حلالیت آن در 0۳۷ مختلف 
به هیومین» هیومیک اسید و فولویک اسید تقسیم کرد ( ,.۵1 6 نا 
4 هیومیک و فولویک اسید به به‌عنوان محرک های زیستی 
گیاهی محسوب و اساسا از مواد آلی گیاهی حاوی لیگنین تولید 
می‌شوند (2015 ,۷2120). در بین این مواد» فولویک اسید وزن 
مولکولی نسبتاً کمی دارد و حاوی مقدار زیادی از گروه‌های کاربردی 
غنی از اکسیژن و کرین ناچیز استه بسیاری از اثرات مفید کاربرد 
برگی اسید فولویک, شامل تحریک متابولیسم گیاه افزایش فعالیت 
آنزیم‌های ترانس آمیناز و اینورتاز افزایش فراهمی زیستی و جذب 
مواد مغذی همچنین افزايش رشد و عملکرد محصول می‌باشد ( 1100[ 
9 ,1656 270). فولویک اسید به دلیل وجود اتم‌های اکسیژن 
الکترونگاتیوی‌تر نسبت به سایر مولکول‌های هیومیکی, بیشترین تأثیر 
را در واکنش‌های شیمیایی دارد و این باعث افزایش نفوذپذیری غشاها 
می‌شود (2014 ,.۸1 2۶ ۰/۳3۷۵ پس از کاربرد برگی» فولویک اسید 
ما واه شدتی را همکان ای ونکت داتان سول ها 
گیاهی منتقل می‌کند. بدنبال آن محلول‌پاشی فولویک اسید در مراحل 
خاصی از رشد گیاهان حاوی مواد معدنی کلاته می‌تواند به عنوان 
یک روش عمده برای به حداکثر رساندن ظرفیت تولیدی گیاهان مورد 
استفاده قرار گیرد (2004 ,.۵1 ۶ 0ع)). 

کلسیم به خصوص در سیب و گلابی عمر نگهداری میوه‌ها را 
افزایشی من‌دهد: باوجوه اینکه خاک‌های زراغی کشور ما آهکی بوده و 
کلسیم یکی از فراوان‌ترین عناصر پوسته را تشکیل می‌دهد» گیاهان 
باز هم دچار کمبود کلسیم می‌شوند؛ زیرا حرکت کلسیم در درون 
گیاهان بسیار کند بوده و به‌دلیل محصور شدن آن در واکوتل‌ها 
حرکت آن در درون گیاه فقط از طریق آوند چوبی امکان‌پذیر هست. 
کلسیم جذب‌شده به این طریق در برگ‌ها تجمع يافته و به هنگام 
تجزیه برگی نیز غلظت کلسیم در برگ ها در حد کفایت می‌باشد ولی 
در تابستان که هوا گرم‌تر می‌شود و میوه نیز درشت‌تر و نیاز بپیشتری 
به کلسیم دارد تبخیر از سطح برگ به‌مراتب بیشتر از سطح میوه‌ها 
بوده و به همین دلیل آن مقدار کمی از کلسیم که توسط آوندهای 
چوبی به میوه می‌رسید نیز کاهش‌بافته و با وجود بالا بودن غلظت 
کلسیم در برگ‌ها میوه دچار کمبود کلسیم می‌شود؛ بنابراین مشکل 
اصلی کمبود کلسیم انتقال آن در داخل گیاه هست. در این راستاء 
تغذیه برگی از آهمیت ویژه‌ای برخوردار است. با تغذیه برگی می‌توان 
عناصر غذایی را مستقیما در اختیار شاخه و برگ یا میوه قرارداد ( 
4 .2 ۶ 20051۳۲602 ,.۵ 6۶ صعوازه۲ 6 کمبود کلسیم 
منجر به کاهش در رشد ريشه» کلروز و نکروزه شدن برگ و در نهایت 
موجب تولید میوه های کوچک, طعم ناخوشاینده بافت نرم و کیفیت 
پایین می‌شود (2008 ,1007508). کلسیم یکی از عناصر اصلی 
لول ها اثست که بات حفظ ساکتار دیواره سول و یت ققباین 


سلولی شده و در تقفسیم و طویل شدن سلول نیز دخیل است 
(2004 ,نطه۲۲1۲5) 

هدف از انجام این پژوهش بررسی کاربرد محرک زیستی 
فولویک اسید و کلات کلسیم به‌صورت محلول‌پاشی بر رشد و عملکرد 
بهْ رقم حاج آقا کیشی در شهرستان کوثر بود که یکی از قطب های 
تولید این میوه در کشور است. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در استان اردبیل شهرستان کوثر در سال زراعی 
۱۳۹۶-۲۷ انجام شد. آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با چهار سطح کاریرد فولویک اسید با 
غلظت‌های صفر ۰۱ ۲ و ۳ در هزار لیتر آب و سه سطح کاربرد کلات 
کلسیم با غلظت‌های صفر» ۱/۵ و ۳ در هزار لیتر آب در سه تکرار بر 
روی درختان ۶ ساله به رقم "حاجی‌آقا کیشی" در مجموع با ۴۸ واحد 
آزمایشی به اجرا درآمد. فولویک اسید و کلات کلسیم بصورت مایع با 
نام تجاری آگروفر از شرکت سبزایساتیس یزد خریداری شد. برای 
اعمال تیمارها میزان محلول‌های فولیک اسید و کلات کلسیم لازم 
برای هر واحد آزمایشی محاسبه و اندازه‌گیری شد. تیمارها به‌صورت 
برگی (محلول‌پاشی) و در سه نوبت (بعد از تشکیل میوه. یک ماه بعد 
از محاول‌پاشی اول و یک ماه بعد از محلول‌پاشی دوم) با فاصله زمانی 
باه .گیگ اعمان قنثه 

در این بررسی شاخص محتوای کلروفیل برگ با استفاده از روش 
آرنون اندازه‌گیری گردید (1949 ,۸۵:00۳) به‌طوری‌که مقدار نیم گرم 
از ماده‌تر گیاهی را در هاون چینی ريخته. سپس با افزودن نیتروژن 
مایع آن را خردکرده سپس ۲۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد به نمونه‌ها 
اضافه و در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت ۶۰۰۰ دور در دقیقه به مدت 
۰ دقیقه قرار داده شد. عصاره جداشده فوقانی حاصل از سانتریفیوژ به 
بان شیشه‌ای منتقل شد. مقداری از نمونه داخل بالن را در کووت 
اسپکتروفتومتر ریخته و سپس به‌طور جداگانه در طول موج‌های ۶۶۳ 
نانومتر برای کلروفیل « و ۶۴۵ نانومتر رای کلروفیل ط توسط دستگاه 
اسپکتروفتومتر مدل 6705/۷715 112۷۷۸۷ ساخت ژاپن» مقدار 
جذب قرائت گردید. در نهایت با استفاده از فرمول‌های زیر میزان 
کلروفیل ۸ 0 و کل برحسب میلی‌گرم بر گرم وزن‌تر نمونه به دست 
آمد (1949 ,جمصتض)؛ 


۷ مرمع 0.5۱44 وحح 1934 
۷ وی 8.64۸ ویو 3 119 - (اطلعب) ما0 


007 
مجح 3.582 عم 3368 19] 


0 7-007 


و + وال < رمی) 
۷ حجم نمونه استخراج‌شده ۷۷: وزن‌تر نمونه 
سطح برگ گیاه به‌وسیله دستگاه سطح سنج مدل ۸۷300 
اندازه‌گیری شد برای این منظور ۱۰ عدد برگ به‌صورت تصادفی از هر 


شکوهیان و همکاران. تولید پایدار محصول به با کاربرد محرک‌زیستی فولویک اسید و کلسیم ۲۳۳ 


شاخه در چهار جهت و سه بخش بالاء وسط و پایین درخت تیمار شده 
انتخاب شد. سپس میانگین تعداد برگ در هر شاخه شمارش گردید و 
میانگین تعداد برگ هر شاخه در تعداد شاخ‌های اصلی و فرعی ضرب 
شده و سطح برگ‌های هر تیمار به‌صورت میانگین بیان‌شده است 
(2012 ,.۵1 ۶ طع0صحمطاوطهظ). به‌منظور تعیین طول و قطر و 
میانگین وزن میوه» تعداد ده میوه به‌صورت تصادفی از درختان تیمار 
شده برداشت و قطر و طول میوه‌ها به‌وسیله کولیس مدرج با دقت 
۱ میلی‌متر اندازه‌گیری گردید همچنین میانگین وزن میوه‌ها 
به‌وسیله ترازوی مدل 0۳800 ساخت کشور ژاپن با دقت ۰/۰۱ گرم 
مشخص شد (2013 ,ع1202202). در نهایت عملکرد با اندازه‌گیری 
وزن کل محصول در هر درختان تحت تیمار محاسبه گردید. 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری 54۵5 
2 و مقایسه میانگین بوسیله آزمون 181 در سطح احتمال پنج 
درصد اتتجام شد و نمودارها نیز با استفاده از نرم‌افزار 2013 :۳266۳1 


رسم گردیدند. 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثرات کلات 
کلسیم و فولویک اسید بر سطلح برگ؛ طول, قطر. وزن تر و عملک رد 


فولویک اسید بر میزان کلروفیل ‏ و کل در سطح احتمال آماری پنج 
درصد اثر معنی‌داری داشت. اثرات متقابل تیمارهای کلات کلسیم و 
فولویک اسید بر میزان سطح برگ و طول میوه در سطح احتمال 
آماری یک درصد اثر معنی‌داری داشتند (جدول ۱). 

اشایخ تخاس از عقایسته شب انگیم‌ها کسام وه بوطرم 
اسیدفولیک موجب افزایش میزان کلرفیل 9 نسبت به شاهد شده است 
به طوری که که بیش‌ترین میزان کلرفیل 0 (۰/۳۷ میلی گرم در گرم 
وزن تازه برگ) با کاربرد ۳ در هزار فولیک اسید بدست آمد هرچند که 
سایر سطوح فولویک اسید با شاهد از نظر میزان کلروفیل 9 تفاوت 
معنی‌داری نداشتند ولی از میزان کلروفیل بالاتری برخوردار بودند 
(شکل ۱ 

در این پژوهش فولویک اسید اثرات مثبتی بر میزان کلروفیل کل 
برگ‌ها داشت. با افزايش سطوح اسیدفولویک میزان کلرفیل کل نیز 
نسبت به شاهد افزايش يافته است. طبق نتایج بدست آمده بیش‌ترین 
میزان کلروفیل کل برگ با مقدار ۱/۲۰ میلی گرم در گرم وزن‌تر با 
کاربرد سطح ۳ در هزار فولیک‌اسید و کم‌ترین میزان نیز با مقدار ۰/۷۹ 
میلی‌گرم در گرم وزن‌تر در برگ گیاهان شاهد بدست آمد (شکل ۲). 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثرات کلات کلسیم و فولویک اسید بر رشد و عملکرد بة رقم "حاج آقا کیشی" 
۳۱۵1 00۱۸۵ ۵1 ۷۱۵0 0ج )مه و صمتای‌ناآممره 0نعه »۱۲1 مه تا 60هام ۵1 واععلله 006 0۲ ک6اناوع ۸۸۱۷۲۵۲۷۸ -1 12016 


"زصاونکا 2و۸ 
میانگین مربعات 
5 ۷62۳[ 
قطر ۲ 
عملک د وزن تر میوه میوه طول میوه ۱ حطح برگ 0 کلروفیل 0 کلروفیل 3 درچه منابع تغییر 
۷0 ان ۳۶۲۲ ۳۳ ۳۵( یواح ارطممتملن جطامممات ... وطاوممان .._ آزادی 57 
۷۵12 )عصونل 22( 1 ۱۹ 11۳2 [۱۱ 
۲ 
۹ ۹ ۹ ۴ ۷۴ ۴ بلوک 
دهع 51 474.1 سو.0 034 « ,45346 024 هس00 016 ۲ 
0 
کلات کلسیم 
27300 11586291 1216 .۰ 17:01 32374827۳5 001۳ 00۳ 00005 ۲ 9 
210 
0 
فولویک اسید 
+419 **8 3290 0 2:22 .۰ 206466:13 024 003 007۳ 3 »۳0 
(۳۷۸۵) 2010 
سو30.5 «0 .293 سو.0 055 5157 006۳ هس00 هس00 6 662۷۸ 
خطای 
1671 20119 002 008 9642 005 001 003 22 آزمایشی 
11۳01 
ضریب 
206 507 19 3223 236 241 2611 32035 ِ تغییرات 
0 0۷ 


*: عدم معنی‌داری, # **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد 
۰ ,16۷۵1 وانازطاهطامتج ۵۶ 166 20 596 26 اصهعز/نصعنه راصهم‌زنصع توحممط :۶ جح * روط 


۳۳۴ 


بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌هاء سطح برگ درختان 
با فزایش سطوح تیمارهای اعمال شده اف زایش یافته است. 
پیش‌ترین (۵۴۸۱/۶۹ میلی‌متر مربع) سطح برگ با کاربرد توام 


نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 
2 
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شکل ۱- اثر کاربرد سطوح مختلف فولویک اسید بر میزان کلروفیل « برگ درخت به رقم حاج آقا کیشی" 
۰ ۱۱۹۱۱ ۸۵2 نز۲۱۵ ص00 ۵۲ اصهماصی (۲۲۲ میا هه ۵ ااوداصم ماد صن 0 ۲۵۱۷۱ ۵۴ 61160۲ 1۳6 -1 ۲121۲6 


(0.05>م ,1۲81) 
< 14 
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و طه 192 
9 1 بتا 
8 #8 
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۲۱۱۱۷16 2010 )1,.1000177( 


کلرفیل کل برگ 


تما 10121 


شکل ۲- اثر کاربرد سطوح مختلف فولویک اسید بر میزان کلروفیل کل برگ درخت به رقم احاج آقا کیشی* 
وم اون ماه ززه۲۱ م0 ۵ امماجی داوم ملصل ماما ی مه 1 0۲ اععه 16 -2 ماعز۲ 


(0.05>م ,۲5۳) 


5 ۸۵ ۰۱ ۷0 (1:1000171) ۸010 ۳۱۵۱۷1۵ 
2 
سر 3 
۴ 6۲ »18 
8 ِ ط. 
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۳ ۳ 
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(*/1:10001) تام 062۸64 


که اخلذف معرردارشن با ای بطوخ داشنته که فرین عی وان مس طایخ 
برگ ۱۲۵۵۳/۱۷۲ تیه در تنمازهای شاهد شاهده قد کل ۱۲ 
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شکل ۳- اثر متقابل کاربرد فولویک اسید » کلات کلسیم بر سطح برگ درخت به رقم تحاج آقا کیش ی" 
۰ وود ززد۲۱؟ منم 0۶ تج مه معا هن سای 0عاهامص< 0تمه مزا 0 امه جمتاهعاصز 3-16 مساعز۲ 


(0.05>م و۲,5) 


شکوهیان و همکاران. تولید پایدار محصول به با کاربرد محرک‌زیستی فولویک اسید و کلسیم ۲۳۵ 


بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارهای کلات‌کلسیم و کلات کلسیم و اسیدفولیک منجر به افزايش در قطر میوه به شد. 
اسید فولیک نشان داد که یک روند مثبت با فزایش غلظت تیمارها به‌طوری که بیشترین قطر میوه دربن سطوح کلات کلسیم با میزان 
در میزان طول میوه وجود دارد. بیش‌ترین میزان طول میوه مربوط به ۱ سانتی متر مربوط به تیمار ۴ در هزار و در بین سطوح اسید 
تیمار۲ در هزار کلات کلسیم با میزان ۹/٩۱‏ سانتی متر و تیمار۲ در فولیک با میزان ۷/۹۸ سانتی متر مربوط به تیمار ۲ در هزار بود. 
هزار اسیدفولیک می باشد. کم ترین میزان طول میوه (۶/۲۲ کمترین میزان قطر میوه نیز در میوه ی درختان شاهد مشاهده گردید 
سانتی‌متر) مربوط به شاهد بود (شکل ۴). (شکل ۵). 


نتایج مقایسه میانگین داده‌ها حاکی از اين بود که افزایش غلظت 


1۲۵۱۷۱6 260 )1:10001,-1( 0 ۷1 8۵ 3 


۳2 


مره ۱11۱ 


۳1۱۱۱۲ ۱6۵ 
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(1-,1.10001) بای 6۵۱2۱60 


شکل ۴- اثر متقابل کاربرد سطوح مختلف فولویک اسید «کلات کلسیم بر طول میوه‌ی بهٌ رقم "حاج آقا کیشی"* 
"تصاونا موه نزد۲۱ ۵۵۱۵۵ ۵۶ (رصم) طاعجه۱ ات جن متا 60هام 0و ۲۱6 0۴ عه ۱06۵۳۵۵ 4-۲۳۵ مسسوز۲] 


(0.05>م (۲,5۳) 
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شکل ۵- اثرات کاربرد سطوح مختلف فولویک اسید (۸) و کلات کلسیم (ظ) بر قطر میوه‌ی بهٌ رقم "حاج آقا کیشی"* 
"تصامنکا اوه نز۳۲۵ ۵۵ ۵۶ رصم) بصعت تس م رظ) ای 0عاماعصه 0صه ره 0تع2 ۲۵۱۷۱ ۵۲ ماععاله ۲۳6 -5 ۲۱۵۱9۲6 


(0.05>م ,۲۳) 
در بین سطوح اسید فولیک بیشترین وزن میوه (۲۶۹/۱۱ گرم) نیز بیش ترین میزان وزن تر میوه (۳۳۵/۹۲ گرم) مربوط به سطح ۲ 
در سطح ۴ در هزار مشاهده شد و کمترین وزن تر میوه (۲۱۸/۷۳ در هزار بود و کم‌ترین میزان آن (۲۵۰/۳۶ گرم) در میوه‌های شاهد 


گوه ندز میوفهای اه بوهآشکل #ربیم مطوع کلات کلسیم مشاهده شد (شکل ۶ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱. بهار ۱۴۰۱ 
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کلات کلسيم (لیثر در زار لیتر) 
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اسید فولیک (لیتر در هزار لیتر) 
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شکل ۶- اثرات کاربرد سطوح مختلف فولویک اسید (۸) و کلات کلسیم ,5 بر وزن تر میوه‌ی به رقم حاج آقا کیش ی" 
۰ ۸۵۳۱ ززد۰۲۱ ععصنب0 ۵ (رع) )مله۷ )تا حامع جرن (رظ) متام 660هام 20 (ره) 200 ۲۵۷1 0۲ عامعاله ۲۳6 -6 و۲ 
(0.05>م و«اصا) 


نتایج مقایسه میانگین ها بیانگر آن بود که تیمارهای ۳ در هزار 
کلات کلسیم و فولویک اسید بیشترین عملکرد میوه را به‌ترتیب با 


3 1 0 
(1000171.) صاتعاق 0612)60) 
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ِ 9 8 7 150 حر 
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ز 100 گ 3 
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شکل ۷- اثرات کاربرد سطوح مختلف فولویک اسید (۸) و کلات کلسیم (ظ) بر عملکرد درخت به رقم "حاج آقا کیشی"* 
۰ ه۳۱و۸ ۰۲۱۵ 00۷۵۸۵ 0 (16۵) ۷۱۵۱0 ۵ صه (ظ) سای عامجا 0ج ره مه ۵۲۱6 ۵۲ مامعه 1۳ -7 و۲۱ 
(0.05> وطاصا) 


عبت 


کاربرد فولویک اسید با افزایش فتوسنتز رشد گیاه را بهبود می- 
بخشد (2010 ,۵1 ۶ ۷1567)). بیشترین جذب فولویک اسید توسط 
برگ‌ها انجام می‌شود (2015 ,1۷2120) و استفاده از مواد هیومیکی 
سبب تحریک تولید رنگریزه‌های کلروفیلی می‌شود ( ,۵۱۰ 6۶ [112/۵0 
0 ,۸ 6 ۸667 ج). انجم و همکاران ( ,۵۰ ۰۶ رازم 
011 زارت کردنه گنه فراوینک اسیامتمای وتیل و آب 
برگ‌ها را افزايش می‌دهد که همسو با نتایج این پژوهش است 
(2011 ,.۵1 ۶ حصداژجه). بنظر می‌رسد افزایش سطح برگ با کاربرد 
فولویک اسید نسبت به شاهد می‌تواند کارایی برگ را در فتوسنتز و 
بهبود رشد. افزايش دهد. فولویک اسید ممکن است که از طریق 
افزایش جذب نیتروژن و منيزیم (ترکیبات ساختاری کلروفیل4 پیری 


را بتاخیر انداخته و موجب تجمع کلروفیل شود که در نهایت منجر به 
اف زايش نرخ فتوسنتز می‌شود (2019 ,۵1 ۶ 061-521 
همچنین در فلفل دلمه‌ای نیز گزارش شده است که هیومیک اسید 
موجب افزایش سطح نیتروژن» آهن و منیزیم در شرایط تنش شوری 
ملایم شده بود (2010 .1 ۶ 1۳0718)) محرک‌های زیستی 
متابولیسم اولیه گیاهان را بهبود می‌بخشند و سطوح کربوهیدرات» 
بیوسنتز پروتئین» آمینو اسیدهای آزاد. رنگریزه‌ها و آنزیم‌های مختلف 
را افزایش می‌دهند (2014 ,.۵1 ۶ 202002170 ,.۵1 6 تحصهاها۲ و 
اسیدفولویک موجب افزایش در عملکرد میوه به شد که با نتایج 
باعث افزايش معنی دار عملکرد کل در فلفل شده است ( 1272171 
9 .1 6). همچنین کاربرد مواد هیومیکی (۱ گرم در لیتر) 


شکوهیان و همکاران. تولید پایدار محصول به با کاربرد محرک‌زیستی فولویک اسید و کلسیم ۲۳۷ 


ب‌صورت محلول‌پاشی باعث افزایش عملکرد لوبیا شده است ( 7107 
6 ../۵ 2). عملکرد گوجه فرنگی نیز با محلول‌پاشی فولویک 
اسید بهبود یافته است (2014 .21 2۶ 599). بنظر می‌رسد فولویک 
اسید علاوه بر تنظیم جذب عناصر (2003 ,.۵ ۵ ۲166010 زد 
9 ,۱۷۲۵2۷ 200 ۳۱۵۵010) و تراوایی سلول ( 24 ححطعنه ۷ 
1 ,01)) مکانیسم‌های کلیدی متابولیک گیاه را نیز تنظیم می‌کند 
(2007 ,./4 21 00055). بیشترین جذب فولویک اسید که یک کود 
زیستی بشمار می‌رود توسط برگ انجام می‌گیرد و یک کلات کننده 
مواد معدنی و جاذب آب است که با جذب حداکثری از طریق برگ» 
بهره‌وری را تحریک می‌کند (2015 ,۷2127). برخی از مطالعات 
گزارشات مثبتی مبنی بر اثر کاربرد مواد هیومیکی بر رشد» کیفیت و 
حجم میوه گلابی» زیتون و لیمو را ارائه کرده‌اند ( .۵1 2 02170 
4 که همسو با نتیج این پژوهش می‌باشد. کاربرد اسید فولوییک 
به تنهایی یا در ترکیب با کیتوزان و سالیسیلیک اسید موجب بهبود 
طول شاخه. سطح برگ کلروفیل کل برگ و عملکرد انگور پیدانه 
تامپسون شده است (2017 ,۳1-627/7). مواد هیومیک به طور 
مستقیم. از طریق افزایش جذب آهن و سنتز کلروفیل» افزایش فعالیت 
آنزیم رابیسکو و افزایش فتوسنتز, افزایش جذب عناصر مفید و کاهش 
جذب عناصر سمی, با خاصیت کالته کنندگی» رشد و تولید گیاه را 
را تن ردو خیرسطی زا یرت کار قزکی» نیسای 2 
بیولوژیکی خاک» روی رشد گیاهان سودمند است( 24 صهنه‌صه‌تو۳ 
2 ,2102۷721). 

اثرات متقابل و نیز اثر ساده کاربرد کلات کلسیم و فولویک اسید 
بر اساس نتایج این پژوهش موجب افزایش قابل توجه در سطح برگ 
درخت به رقم حاج آقا کیشی شد. کلسیم به‌تنهایی با فعال کردن 
متیولیسم آنزیمهاء فتوسنتز و کربوهی‌درات‌ها سطح برگ را پهسود 
می‌بخشد (2004 ,۲1175۳1). این عنصر یک تر کیب اساسی در دیواره 
لول گناهی است وذر سیم و بزرک هدن صلول نفئن یسزاش درد 
(2008 ,.۵1 2 ۲10). محلول‌پاشی کلسیم به‌تنهایی در افزايش رشد و 


منابع 


تولید میوه گوجه‌فرنگی نیز موثر بوده است (2010 ,.۵ ۶۶ 01567ا)). 
بر اساس گزارش شاهید و همکاران (2020 ,.۵1 67 4نطه5) کاربرد 
محلول‌پاشی کلسیم اثرات معنی دار و مثبتی بر میزان حجم و عملکرد 
میوه هلو داشته است در واقع کلسیم موجب بهبود جذب آمونیوم شده 
که بهبود فتوسنتز و جذب دی‌اکسید کربن را به‌همراه خواهد داشت 
که در نهایت وزن» حجم و عملکرد میوه را افزایش می‌دهد ( ۳۱60010 
3 ,.21 60). فولویک اسید با افزایش ساخت مجتمع‌های فلزی و 
عوامل کلاته کننده حلالیت مواد معدنی را افزایش می‌دهد 
(2015 ,.اه ۶۶ عدلاعصه)» همچنین در افزايیش در دسترس بودن 
عناصر غذایی با نگه داشتن آنها روی سطوح معدنی» و تبدیل آنها به 
فرم‌هایی که در دسترس گیاهان است. موثر است ( ,.41 6 1221071 
9 اثرات کاربردتلفیقی کودهای زیستی و کودهای شیمیایی بر 
عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای.موجب افزایش عملکرد دانه در 
تیمار ۵۰ /کود شیمیایی+ کود زیستی شده است ( 6 ۳۱012۵06 
1 ,.0). 


نتیجه گیری 

افزايش عملکرد و کیفیت مهمترین هدف در تولید محصولات 
کشاورزی است. با توجه به اینکه محرک‌های زیستی اثرات نامطلوبی 
مورد استفاده قرار گیرند. فولویک اسید به‌عنوان یک محرک زیستی 
نتایج این پژوهش می توان چنین نتیجه گرفت که محلول پاشی کلات 
کلسیم و محرک زیستی فولویک اسید. با کابرد غلظت۲ در هزار 
توانسته است شاخص‌های سطح برگ کلرفیل برگ» عملکرد میوه و 
همچنین شاخص های کمی میوه را نسبت به شاهد. بهبود بخشیده 
است. کاربرد فولویک اسید بصورت محلول‌پاشی اثرمقبتی بر انتقال 
مواد معدنی و کللاته کردن دارد. 


من 1۳0۲0۷۵ .2019 ۱۲ توا طخ مصه رب طفصاظ 0مصفقک ,یه تم .۱.۳۴ مممزمتا0طاه ریگ. ۲ لح ظ-061اخر 
لمممنند۱۱ عمط ۵۶ صتامالباظ رهتمه عدانظ گم ممتاه‌ناموه تهتام؟ اه فحت لته مها حطق مصصمو عم اتامنال0۳0۵ 200 
۲۵6://001.0۲82/10۰1166/942269-016-0040-۰ .2 :43 عاجعن) طمتهعوم1۴ 

همه راصعحصتلعی پلتمی صا 5ععصهاوهاناه متصصتاز۲ .1985 .ظ ب«طانهمع]۱۷ مه ویسایک موه ۷۲۷ .۱۱.۸۲ )طوتصکلم]۱۷ ریگا.6) صع)اتض 
> ۱6 و۵ کی م۷۷1۱ . مد .. مصمتام2تهامجصهط .. مه . ممتاقامع؟. رافتصهمطهممی .م۱۷۷۵ 
۰ 002/2 10.1 /0۹://001.0۲2) 

6 عطا وع۷ تحص دمتاهمتامم2 210 ۳۱۱۷1۵ ,2011 ٩.‏ تلظ 220 ریا فا ,۷ ۳2۲000 ریا ۷۷2۵۵ ریش از 
-409 :(197)6 معصع01 و۵ له رمممتيض گه امصم رفممتاتصمی ومیل مه ۵-۵4 ععهصنا ممصمطزم 2۵ 
61 0 1005://001.0۲2/10.1111/[.1439ظ .417 

۷ ۱2 روز۲۷۸/۵۵۲ 6۶2 م1 وفههنده امصمطامبامظ رو)فهانمملط 19012060 ط ومصرر2صه تهممم) ,1949 ,].1 ممهتظ 
۰ 0 008://001.012/1] .1-15 :(24)1 

اصمحصیتاوصا کله نع ها عصمجصم‌عاعممصظ م1 همه لوصا .2012 با مهتلهدان مه ریق تصمااهو رحظ طمصمطوطلهظ 
(۳6:۵120 10) .97-102 :1804 طمتامب۲۳۳۵0 عصهاظ ۵۶ امصامز راهعط۳ 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۱ 


.31۰ :383 5011 )صقاظ رقاصهلیتومه کصقام که عون امتنانه‌تتهه 2014 1.۷۷۰ 1۱۵6۵۵۵۲ مضه ریما ط0واعاظ ر.ظ ملق 
۱)۲05://001.0۲2/10.1007/8911104-014-2131-۰ 

0 ۳۲۱6 .2015 به ما0ععظ مضه و.ظ ۱۷۲222۵ ریق ماما وسا.نا فمصمل .۲.0۵ تهتناوه ربا.۲ ومتهتان ریا مامت 
,15-۰ :196 ۱ 2 0001006 10 اهنا وم 2 :2010 16 
15,۰ 616002.20. [/005://001.0۲2/10.1016) 

۰ :10 طا«مع بصقام جم وعمصهاوهاناه متصصبیظ ام ومع «تماحنصتاه 2004 ۰۲۰ 120 مضه ربا نز۱00 1 ,.۲ صعط) 
۱۱۵۷ .۳۲۵95 01۴8 103-129 .عمباانامتتوه ماصامصته)فداه: مد م۱۷۲2 متصموعن ارم :(.۵08) نلا۴ ۷۷ .۲ .۱ ر۲۲نباته۷۱ 
.هون 

عفعاله ممنل‌ناممه تمه عتصنط مه فنتمطمومط۳ .2010 .ظ تععصن؟ فصق رل( مفتن؟ بیرق ۲ب صتصتي 
5845-17۰ 9)36(۰ ب«ومامصطهع)10ظ ۵۶ هرمز صفءتفه رمصتالععز عهممع 0 فععتاد اتصناهه 


۰ .1,۰۳۰ 02061125 لص2 نایم مطصههه۲ ,۲۷۰۸ >امصهزصصنین؟ رطنا فمصتالامصاظ ریا قمع .میا ۱۷۲۵010 ,.ظابا فوطاطامن1 . 


02 ۸۵0۵۱۱60۵ 0۶ واقصمظ رواهعتده حصم تمالقم متصهعته ها )م۵۲0۵ فلوم100 هنتخ ۵۶ تصعمصمماع 0۵7 ۲۵۵۲ صا وععصفط) 
.744-48 ۴05://001.0۲2/10.1111/[.1) .199-211۰ :151 


ممه 20۵ 1۳16212160 01 ۳۲۲۲۵۵۲۵ .2011 ۳۰ نطو‌طاجه مضه ر.ظ ۲ممحمصصتطه:هاظ ره تصمطم‌صعنز زبمطه] ریطک 1012۵0 .. 


۶ کاممممم‌صصرمی ۷۱۵۱0 لمح ۷۱۵۱4 مه تمرناتع1م1ه ۵۶ 0مطامصه صمتاه‌ناممه لمح 1620126۲ ل2متصصمده مه لهعتومام ۵۶ 
.21-۰ :(403 7ع0۱0ع2صتقطظ لهمتصتلی 0۶ متا صههمهعنا رم2ت22 


کذی مه ۷۱۵۱0 باه ۷۵۵۵۲۵۵ وم مه ۲۵۱۷۱۵ معصه رمع مناه‌نلدد رصهوماتط 01 ۳۲۵۵۲ .2017 ۱۲ 1۱۱-1002۷0۷ . 


.45-9 ۰ :(44)1 . لهاتم ...۵۶ .. تقصمد .. متام روط .. رومصانوم02 .. وفعللععو ... صموم‌حمط1... ۵ اتلهتام0 
۰ 0۳۲.2017.1104 :1608/۳ 10.2 /۱)۲05://001.0۲2 


۵ ۹6601182 بهم۵۵۵ ج۵ 26010 متصصبنط صرح ماحاتط یملق ۵۶ ۲1]6۵)5 .2010 ٩.‏ صعونوظ هه بط 2مصصدرمی ری ونان 


873-۰ :31 ۱0۱02۷ظ له)مممصممتصظ گم اهاز رممتاتلجمع مصتلقه تعلصا 


عم چم م2 متصصبنط ۵ 01ع11ه مطا ممتاهعتاوع8۷] .2020 ما و۱2 220 میاه تتدطاصفدان بشنه صهتطنامامطو ریظ تاه . 


لته[ صحتصح روععتاه اتمه تعلصا فاهمافا۲۵۵ 4صمصصله ۵۶ ومتاوتنه)مه هه لهعتصمطم‌مزها 4ص آهعتعما1۵ورطم مطصاصرمظ 
.۰ /005://001.012 .523-526 :(15)3 عممملمو لهعتانه ۲۱۵ 0۴ 


فص 00 جم جمتاه‌تانمظ عدتا۲۵ مصم صرح م0۲0ظ بحصیاتم‌هن 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2018 ,8.۸ صتحووبا۳! صع ره طقف ر.رظ مصمعلقل .. 


19-0۰ <(34)1 ناوضر 0 0121[ 340 ,0040 1[ 0 ۳۲۵000 ۱۹۹ 
۰ 16/341 7582/1007۳021.5[2/20 8/10۰1 0://::01.0۲)ظ 


۶ مملاهم00۵ ۵0۵0۷۵ نامه جع ماه .2006 یک تاواقصه ۲۱ 24 رب مت ی مصصتنک رآ فص ولا متفه 


65-۰ :54 #«تادتصعطل ۳000 مج امتبانمزتي۸ ۵۶ فتاه ,عاتب امه 24 رععصتنان رعصتنان عفعصتط حصمظ وعتامصمدام 
۷۰ 0/01/10( 


:6 ۲۳۲۹۱۵0۱02۷ صقاط رلقصعنه متلهعمه م4صه مصمتتبه ملتاجوعه۷ طامظ ,مصیل‌صناجمم مصباتملوم م۰1 ,2004 .مایکا تطمفتا .. 


2438-2442. 1009://001.0782/10.1 104/00۰ 


۰ ۱۱ ۷۷ ۲ 1515 .۱۵۷77 معتقن ۳۵0۵۵ .2008 سای عصنطی 0ص2 ریگ تعطم‌باظ ,۷۲۸ م1 .. 
:37 ۵0050۳06۲6 ,۲6۵ ط1 عمصهتعاه] 26و ۵۶ صوتصمطمع]۱۷ :2003 ۰ تتطه ]. 0ص .۲ طامعزن۷ رت 921۳۳2۲ ره له رل صتقوعت .. 


233-۰ 


کجععن ما متقطم) 0۶ 800886 .2014 .صهحمنن 20 ریم 0تطفق ر.رظ تحاظ .۸ 0فصظظ رم صتهعونا! رین تایه رب ف2رل1 . 


,1560-64 :(31)9 لهصتباهز وعمصمزمو ۸۵۵1160 ۷۲۷۵۲۱۵ بحمتاه‌تاجهعصمی مصازهمصرممصه هه مصناتمله ۵۶ و16۷1 


۶ ۱08مصصوناظط 8101-21۳0۱۵ گم ناهن ابا دع0۷تمرحصا متاهمتاتاتع؟ مصناتوعماهم تقتا۲0 .2009 0.۳۰ عاومنا 200 ربا 1108 . 


2452-60۰ :89 متاانه‌آهه 20 ۳۲۵0۵0 0۶ . ممصماعگ . فطا. ۵۶ تقصدامژ . رفق۵]. طاجامو .ها فللمو . قیامععهعلهم 
.10-۰ /0)05://001.072 


,065 24 صمتام0۲00 تاصفاهها طمقعم م1 سص .عععط طمقعم که فاصمصه‌تنمع۱ ماه لمح اصمتتاتا ۲ :2008 .و ممفصطامز .. 


310-1۰ 02۳0011020 1۳۱۲۵۲۴۵100۵1۰ ظهت و(ر.608) .م1 رتففظ بیک.نا ,۷6 ] 


ج 2010 عتصصناط ۵ 16۳01112۵010 زرمو 0صح بهتام] ۵۶ ععصعمبالصاً م1 ,2009 ۲۰ مرع20ظ هه وب تلصرنا بط لطلا ولا له نهک 


233-۰ :59 وعصملع٩‏ تصقاظ ی 901 - ظ صمناهعگ رهم مص0صدع مهتانه‌تهد داعظ هوجو ۵ تون فصه 71610 
۰ 7 10 /005://001.0۲2 


۵ فاصعصجع افعتقطاومم مه عم مرمع 0۴ ۳۲60۲ .2014 5.۸ ماه مضه ر.ک.۱۷ فص ره صحففهاط رنه هطامعطک . 


239-۰ :10 وممملمه صهعزمصصه ۵۶ افصیامل رواتاظ امه ۵ راتاماهتماو مه اتلمتان 


۲ :69مصه) ناو متحصبظ که انامه عصتاهعت۱۷ .2005 0۰۷۰ ۲۵0۱۵۷2م مصه .۴.۷ ۷۵مصهمما9 رنه 011160۷۵ > 


۳۳۵۵6۵4 ۱۵ ۲۳6۵۲۷ م۲ :فامم‌مصصمز۱ ۱ 0عبااوظ مهنلم مک م فععصهاوماه متصصباظ! ۵۶ مونا م1 .قامنها جم معصعی1 1۳ 
285-۰ و0ص2عطاعا عمط رکطهع1۱۳0۳0۲ :ممطت5 


کصمصصمعمصمط آرمو ماصقصتهافنگ م1 .39 :وم ,طمهمتممره هام۲۵ خر .20105 ۷16 لصح متصصبیط :عم :2015 ) صقله]۷ . 


:1110 یه .2015 ماهبا 5-6 طمومماصملمق مصتاتومم‌ظرو 


لماممصتهمه گم فلورلقمه متصصمطول‌مصصمط]. .2008 .۱ زمللم ۷ مه .۱۷۲.۲۲ وعتم1. رب ملصفص ریک ۷۲۵۲۵1۲2 . 


,3 .514-521 :88 وصتمعصتعص ‏ ۳۲۵۵0 ۵۶ لقصتاه . بفقتنظ.. عمصتیاو .. مصع . عقناوم1 .۵۶ .. فصصم‌طا150 
10006822۰[ [/10.1016 


0 6 13) طر نامه دنرهع۵٩‏ ملنمن 0۴ مملا2عنآ۸۵۵ .2005 ۳۲۰ ۲۵۲۷۵۵ 4ط2 ر.ظ مه101۷۵ رو عع1۳0 رن ممولزهل ,رن مموالمل . 


1850-3۰ :0 .۰ ۲۱۵۲۱9۵1۵868 .. ,امه . صتاجامهءرظ.... طا... ممصع‌تعصا ...الم تعتالط... معتت8م:.... وقظ 
1901.40.6۰ ۱1005://01.0۲2/10.21273/۳101 
06 رتاو 5010016 رصتصهیوهمطصه ی 2010 متصصباط صرح م2 م71 ۵۶ ۳۴۲6۵05 .2012 .5 ۹22۷726 هه ر.ظ صهتک‌صه‌نعظ 


29. 


شکوهیان و همکاران. تولید پایدار محصول به با کاربرد محرک‌زیستی فولویک اسید و کلسیم ۲۳۹ 


:(3)5 وععصمله٩‏ متفظ قمع عناوم گه حیاول طمدعومک امطمتمصهاص! رانا ما ماصمتمنهمعتمه مصصرمی هه م62 
.924-0 

۶ جمتاه1ه50و2 عمط وم ولنمه منا0حا2ع0۱ محصرمو ۵۶ ۲1]6۵)5 .2003 ,۷۲ 01276112 20 ریک تصتهع5۵2 ر.ظ ماجم بخ ۲160010 
-10۰10017/500374-003-0583 /05://001.018 :255-259 :37 ولذمو ۵۶ نت۲6 20 «وماماظ رهعصم)ههاناه متصصبیظ 019901760 
.8 

مهع76عع۸ 5011 صا ۱26 منصدع:0 5011 ۵۶ فاممممممصمن متمامطم0۲۵ ۲ ۵ مام۴ ,1999 ..9.[ ۱۷۲۵22۷ 0ص بیظ ۲166010 
55521 /۳)۲05://001.0۲2/10.2136 .1801-18610 :63 امصتاه[ تمه گه بجامزه50 ممصمتهو 9011 روطاتانطهاد 
4 ۲.6 224 مه ر.طه هروه بطلهمنا ریظ 002۷2مصصن0صاظ یکین تیان نک ممصطوابمطه ,۳۲۰۷.ظ ۲۸۱۲۵ 
,000165 عتحطمصمع مضه اومتمصمط‌مزه حصم فاطعتفم نامع مصج ملمامهد کصمتمته 0عمصقطمه عم ره ۸6010 ۲۱۱۱۷1۱۵ 
740-۰ :28 1۳00۲0۷۵۴۱۵۵۲ 0۳0۵) آهطتا0 [ 

۵ ۲۲۷۱۱۶ .2020 ,۸۵ ۵ 280 ویک ۲22 .۱۷۲ 210و ,.لظ 20زصض و مفصطفگ دا وی صقفطفتاطا یم 00مصصط پیک 8تطقط 
٩2269, ۵‏ طا0ع اصمعلنه که دردمه مهترماوه تلم فتاه ما ۵0060زهاناو ومطمههم "هنک ۰۳۱۵4 ۵۶ باتلهتان 200 
2۰ ۳۲)۵5://01۰0۲8/10.24326/280۳0 .131-139 :(19)1 فبهایت یامعم صیترمصماوظ صصیاتفتامعاه5 

من )تا صرح طابمع مصفام من م2 م۷ ۶ ممتلهء‌ناممه عقتا0] 0۶۴ ۲۲۲۵۵۲ .2014 ٩.0.‏ با5 220 ,ویک ۷۵۵ .۳۰۷ طنا 
455-۰ :55 #«وم1مصطعاماظ . مه ,فنص رمعتانمتاتما . ومد اجه معنععممعجل)_ متقظها ‏ 0 
80-014-0004-۰ 1007/۹135 10۰ /۲05://001۰0۲2 

(صحتویعظ 12) .5620 .ووعزظ نوم 12۵0۳2 رعتصهام گه ممتاتتابنط تمتممتمه ام دماممهت:ظ .2013 ٩.۲۰‏ رمعصامه20 1[ 

۷۲ 0۴ ۲۵0۲۵ 0۷ متام ملصجعته ۵11و ۵۴14)0-12061160 طم601۵0۲20ظ1 0ص معلق)۲۲۵ ,1981 .۰.0ظ 0۳0 24 ر. صقطوبیه ۱۷ 
۰ 01 .679-687 :32 «صفاظ آه)ممه من ۵۶ امصتاهژ رن ۹ ۵۲۲ک 

امصمطمزامم مه انامه اصجلدمتاصه رومتاتوم موم متامصمطامزا۳۵ و2013 ۳۰ ۲1611010 220 و.ل تافصهتصرون ریم ماولژ۵0 ۱۲۲ 
«ادتصعتت ۲00۵0 مصه اه‌هد ۵ لمصامل رومتامانه۷ ما۱۷ مممماواه من290) ممصنناه که انامه (0ظظ) وفهتر0 
۰ ۵ .2762-2772 :61 

,06۲۹0601۷6 [02مع 2 :ععصمزمو عصفام صا فاصقانتصتومظ .2017 .ظ امظ مه رف صتطله ۷۲ ,هه #مصهروطانس ریم له 
۰ 10.019 /008://001.012 .2049 :7 عصمته عصفاظ ها وععتاه۲۱۲0 

کلصقام صهعه ۵۶ رتم۶00 لمح نامع وم وللمج متصصبنط ۵0۶ ۳۲۵۵۲ .2006 ۱۷۲.۴۰ 0عصصطه مصه رساظ طه2۵ رباظ۷ 20 
582-6۰ :21 وعممم901 ۸۵۵۱160 ۵۶ امصتتاه0ز صفلام روط رم جوم مه فامصصنه م1 عتافهان متا 0و 
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